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Аннотация Abstract 
Исследованы методы получения 
трис(2-хлорпропил)фосфата и трис(2-
хлорэтил)фосфата, а именно: 1) 
окисление трис(2-хлорэтил)фосфита и 
трис(2-хлорпропил)фосфита 
воздушно-озоновой смесью без 
растворителя при температуре не 
выше 25 °С в двухконтурной системе, 
позволяющей практически полностью 
переработать подаваемый на реакцию 
озон (разработанный способ 
позволяет избежать недостатков, 
присущих известным способам 
окисления фосфитов); 2) прямой 
электросинтез из элементного 
фосфора и этиленхлоргидрина в 
электролизере без диафрагмы. 
Электрохимическим методом трис(2-
хлорэтил)фосфат получен с выходом 
по фосфору более 80 % и 
содержанием основного вещества 96,5 

Methods of the synthesis of tris(2-
chloropropyl) phosphate and tris(2-
chloroethyl) phosphate are investigated. 
Namely: 1) Oxidation of tris(2-
chloroethyl) phosphite and tris(2-
chloropropyl) phosphite with an air-
ozone mixture without solvent at а 
temperature not above 25°С in two-
circuit system allowing almost complete 
processing the ozone supplied to the 
reaction. The developed technique 
allows one to avoid the disadvantages 
inherent to known ways of the phosphite 
oxidation. 2) Direct electrosynthesis 
from element phosphorus and 2-
chloroethanol in a undivided 
electrolyzer. Tris(2-chloroethyl) 
phosphate with the content of base 
substance of 96,5 % is prepared by 
electrochemical method in a yield 
exceeding 80 % based on phosphorus, 



%, показана возможность 
использования в качестве исходного 
сырья как белого, так и красного 
фосфора. 

and the possibility of the use of white 
and red phosphorus as raw materials is 
shown.  
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Аннотация Abstract 
Найдена не требующая растворителя 
реакция алкилгалогенида с магнием и 
белым фосфором, по которой в 
зависимости от природы 
алкилгалогенида выход четвертичных 
солей тетраалкилфосфония, легко 
превращаемых в 
триалкилфосфиноксиды, составляет 

The reaction of magnesium halide with 
white phosphor is found for industrial 
production of TAPO and TQS which 
does not require solvent. The yield of 
TQS, that can easily be converted into 
TAPO, is 50÷90% and higher, depending 
on the nature of the alkyl halide. By 
using multiple alkyl halides, a mixture of 



50÷90 % и выше. Используя 
одновременно несколько 
алкилгалогенидов, получают смесь 
разнорадикальных 
триалкилфосфиноксидов. Благодаря 
высоким выходам целевых 
соединений предложенная реакция 
рекомендуется для их получения как в 
лаборатории, так и в промышленных 
масштабах. 

varied radical trialkylphosphine oxides is 
produced. Synthesis scheme that leads to 
the formation of the target compounds 
with high yield is proposed. 
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Аннотация Abstract 
Разработан удобный способ 
получения S(+)-3-хинуклидинола и 
R(-)-3-хинуклидинола с помощью 
только R,R (+)-винной кислоты, 
позволяющий рассматривать 
энантиомеры 3-хинуклидинола не 
только как исходные вещества для 
синтеза различных биологически 
активных соединений, но и как 
перспективные хиральные реагенты 
основного характера. Энантиомеры 
S(+)- и R(-)-3-хинуклидинола 
обладают высокой оптической и 
химической стабильностью. Строение 
молекулы и молекулярной упаковки 
бис-тартрата S(+)-3-хинуклидинола 
подтверждено результатами 
рентгенодифракционных 
исследований. 

Developed new and comfortable method 
for preparation of S(+)-3-quinuclidinol 
and R(-)-3-quinuclidinol with the help of 
the only R,R(+)-tartaric acid, allowing to 
consider the enantiomers of 3-
quinuclidinol not only as the starting 
substances for the synthesis of 
biologically active compounds, but also 
as the chiral reagents with basic 
properties. Enantiomers of S(+)- and R(-
)-3-quinuclidinol have high optical and 
chemical stability. The structure of the 
molecule and molecular package of S(+)-
3-quinuclidinol bis tartrate were 
confirmed by the results of X-ray 
diffraction researches. 
package. 

Ключевые слова Keywords 
винная кислота; 3-хинуклидинол; 
тартраты; оптически активные 
соединения; энантиомеры; 
рентгенодифракционные 
исследования; молекулярная 
упаковка. 

tartaric acid; 3-quinuclidinol; tartrates; 
optically active compounds; 
enantiomers; X-ray diffraction 
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Аннотация Abstract 
Приведены примеры электрофильных 
реакций (гет)арилметили-
денцикланонов. Синтезированы ранее 
неизвестные тетрабром-производные 
диилиденциклогекса(пента)нонов. 
Предположено, что из-за 
конформационных особенностей 
алициклов выходы бромаддуктов 
диилиденциклопентанонов ниже по 
сравнению с их циклогексаноновыми 
аналогами. При проведении 
виртуального компьютерного 
скрининга (предикт-программа PASS) 
определены соединения, в 
перспективе обладающие высокой 
биологической активностью. 
Методами ИК- и ЯМР 1Н-
спектроскопии подтверждено 
строение полученных соединений. 
Приведены уравненияреакций. 

The examples of electrophilic reactions 
of (het)arilmethilydencyklanones are 
shown. Previously unknown 
tetrabromderivatives of 
diilydencyklogeksa(penta)nones are 
synthesized. It has been established that 
due to conformational characteristics of 
alicyclic yields of bromoderivatives of 
diilidencyclopentanones below in 
comparison with their counterparts 
cyclohexanone. The virtual computer 
screening (predikt program PASS) 
identified compounds which presumably 
have high biological activity. The 
structure of derived compounds are 
ascertained by 1H and 13C NMR 
methods. The probable reaction 
equations are shown. 
 

Ключевые слова Keywords 
диеноны; бромирование; 
тетрабромпроизводные; 
биологическая активность; 
спектральные данные. 

dienones; bromination; 
tetrabromderivateves; biological activity; 
spectral data. 
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Аннотация Abstract 
Изложены результаты выполненных 
исследований по разработке 

Results of investigations on development 
of technologies of PCB’s destruction are 



технологий уничтожения 
полихлорированных дифенилов. Дана 
характеристика производства по 
уничтожению совтола в филиале 
«Шиханы» федерального 
государственного унитарного 
предприятия «Государственный 
научно-исследовательский институт  
органической химии и технологии» 
(ФГУП «ГосНИИОХТ»). 
Представлены основные 
технологические параметры 
процессов извлечения совтола и 
очистки трансформаторов, получения 
из совтола антисептической пасты 
ПХДС-Т и плазмотермического 
уничтожения совтола.. 

given. The characteristic of a pilot plant 
for destruction of sovtol in branch of 
Shikhany of the federal state unitary 
enterprise «State Research Institute of 
Organic Chemistry and Technology» 
(FGUP «GosNIIOKhT») is presented. 
The main technological parameters of 
process of sovtol removal and electrical 
transformers purification, production of 
antiseptic paste PHDS-T from sovtol and 
plasma thermal destruction of sovtol are 
presented.  
 

Ключевые слова Keywords 
полихлорированные дифенилы 
(ПХД); совтол; плазмотермическое 
обезвреживание; антисептическая 
паста. 

polychlorinated biphenyls (PCB); sovtol; 
plasmathermal neutralization; antiseptic 
paste. 
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Аннотация Abstract 
Работа посвящена изучению 
возможности идентификации 
контакта с физиологически 

The work is dedicated to the study of 
possibility of the identification of a 
contact with a physiologically active 



активными химическими 
соединениями по характерным 
изменениям планиметрических 
характеристик лейкоцитов и 
эритроцитов периферической крови 
крыс. В качестве модельных 
соединений выбраны вещества разной 
природы – оксид мышьяка (V) и 
стрихнин, которые в низких дозах 
применяются в качестве 
лекарственных средств и не 
оказывают явного повреждающего 
действия. В мазке крови оценивались 
изменения морфометрических 
показателей клеток после воздействия 
каждого вещества в отдельности и 
при их сочетании; в качестве 
сравнения использовали мазки крови 
животных интактной и контрольной 
(дистиллированная вода) групп. 
Выявлены изменения 
цитоморфометрических показателей 
форменных элементов крови, 
развивающиеся в связи с 
воздействиями, и показано их 
своеобразие при каждом виде 
воздействия. Сделан вывод о 
возможности индикации и 
идентификации испытанных веществ 
как при раздельном, так и при 
совместном введении. 

chemical compounds on the typical 
changes of planimetric characteristics of 
leukocytes and erythrocytes of the 
peripheral blood of rats. As model 
compounds two substances of different 
nature were chosen – arsenic oxide (V) 
and strychnine. Small dose these 
chemicals use as a medicine and evident 
damaging action is absent. The change of 
morphometric cells parameters of blood 
smears were evaluated after exposure to 
each substance individually and when 
combined, as a comparison, blood 
smears of the intact animal and control 
(distilled water) groups. The 
cytomorphometric indicators of blood 
cells changes, which develop in 
connection with the exposures were 
detected and their originality with each 
form of exposure showed. It is concluded 
that the indicating and identifying 
compounds tested both in separate and in 
combined administration were satisfied. 

Ключевые слова Keywords: 
оксид мышьяка (V); стрихнин; 
морфометрические характеристики 
лейкоцитов и эритроцитов; индикация 
и идентификация контакта с 
физиологически активными 
соединениями 

arsenic oxide (V), strychnine, 
morphometric characteristics leukocytes 
and erythrocytes, indication and 
identification contact physiologically 
active compounds 
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Аннотация Abstract 
Накопленные на складах 
запрещенные к применению 
пестициды и продукты их распада 
нуждаются в утилизации. Основной 
целью исследований явилось изучение 
влияния шести образцов таких 
пестицидов на жизнеспособность 
азотфиксирующих микроорганизмов 
рода Azotobacter (Azotobacter 
vinelandii, Azotobacter chroococcum, 
Azotobacter beijerinckii). Установлено, 

The pesticides and their descendants 
accumulated in the warehouses and 
prohibited for use need to be disposed of. 
The principal purpose of the research 
was to study the influence of six samples 
of such pesticides on the viability of 
nitrogen- fixing microorganisms of the 
genus Azotobacter (Azotobacter 
vinelandii, Azotobacter chroococcum, 
Azotobacter beijerinckii). Azotobacter 
vinelandii has proved to show a stronger 



что Azotobacter vinelandii показал 
более высокую устойчивость к 
токсическому действию пестицидов, 
чем Azotobacter chroococcum. Самую 
высокую степень устойчивости к 
действию исследованных токсикантов 
показал Azotobacter beijerinckii. В 
соответствии с санитарными 
правилами СП2.1.7.1386–03 
определен их класс опасности: один 
образец отнесен к 3 классу опасности, 
остальные – к 4 классу опасности.. 

resistance to the toxic effect of pesticides 
than Azotobacter chroococcum, and the 
highest degree of resistance to the effects 
of the toxicants under research was 
demonstrated by Azotobacter 
beijerinckii. According to Sanitary 
Regulations SP2.1.7.1386–03, their 
hazard class was defined, one of the 
samples specified as Hazard Class 3, and 
the rest of the samples as Hazard Class 4.  
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Аннотация Abstract 
Ртуть и ее соединения присутствуют в 
воздухе, почве и воде, откуда с 
кормами и продуктами питания 
растительного и животного 
происхождения, особенно рыбой и 
рыбопродуктами, поступают в 
организм человека и животных. 
Гранозан – ртутьсодержащий 
пестицид, использование которого на 
территории России в настоящее время 
запрещено в связи с высокой 

Mercury and mercury compounds 
released into air, soil, water, fish, plant 
and animal origin food comes into 
contact with humans and animals. 
Granosan is a mercury-containing 
pesticide, the use of which on the 
territory of Russia is prohibited in 
connection with a high risk of poisoning 
to this compound and environmental 
pollution. This granosan not used in 
agriculture, but there are still problems 



опасностью его для человека. 
Несмотря на то, что данный препарат 
с 1981 года не используют в сельском 
хозяйстве, до сих пор существуют 
проблемы по его утилизации и 
переработке. При нарушении условий 
хранения пестицид неизбежно 
попадает в окружающую среду и 
оказывает негативное воздействие на 
живые организмы. Цель данной 
работы – изучение влияния гранозана 
на красный костный мозг 
лабораторных животных. В ходе 
проведенного исследования 
установлено выраженное токсическое 
действие гранозана, 
характеризующееся уменьшением 
количества ретикулоцитов и 
увеличением эритроцитов с 
базофильной зернистостью в красном 
костном мозге мышей. 

of its disposal and recycling. In case of 
violation of conditions of storage of the 
pesticides they inevitably stand out in the 
environment and have a negative impact 
on living organisms. The aim of this 
work is to identify the impact granosan 
in red bone marrow. It was found that 
Granosan has a strong toxic effects on 
bone marrow cells: the number of 
reticulocytes decreased and the 
basophilic stippling in erythrocytes of 
mice bone marrow increased.  

Ключевые слова Keywords 
токсикологическое исследование; 
пестицид; гранозан; ретикулоциты; 
зрелые эритроциты; красный костный 
мозг. 
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Аннотация Abstract 
Представлено описание опытной 
установки для битумирования 
реакционных масс, полученных при 
детоксикации фосфорорганических 
отравляющих веществ. Приведены 

The description of a pilot plant for 
bituminization of the reaction masses 
received after detoxification of the 
phosphororganic toxic agents is 
submitted. Results of experiments on 



результаты экспериментов по 
битумированию реакционных масс, 
полученных при детоксикации зарина 
и зомана, которые позволили 
уточнить технологические параметры 
и получить данные о работе 
роторного пленочного испарителя, 
необходимые для масштабирования 
процесса. Представлены результаты 
масштабирования. Даны оценки 
производительности промышленных 
аппаратов, которые были 
подтвержденыв ходе эксплуатации 
объекта по уничтожению химического 
оружия в Щучанском районе 
Курганской области.. 

bituminization of the reaction masses 
received after detoxification of sarin and 
soman are given. These data allowed to 
specify technological parameters and to 
obtain information on work of rotor film 
evaporator necessary for process scaling 
up. Results of scaling up are presented, 
estimates of efficiency of the production 
devices which were confirmed during 
operation of the plant of chemical 
weapon destruction in the Shchuchansky 
area of the Kurgan region are given. 
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битумирование; роторный пленочный 
испаритель; битумно-реакционные 
массы; битумно-солевые массы 
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Аннотация Abstract 
Рассмотрены литературные данные по 
методам определения коллоидной 
стабильности эмульсий и показано, 
что они не могут использоваться для 
анализа фторуглеродных 
мелкодисперсных эмульсий, 
обладающих высокой стабильностью. 
Предложен метод определения 
стабильности фторуглеродных 
эмульсий, основанный на измерении с 
помощью фотоколориметра 
интенсивности светового потока, 
проходящего через образцы и 
изменяющегося в процессе их 
хранения. Разработан метод 

Literature data on methods of the 
determination of the colloidal stability of 
emulsions were examined. It was shown 
that they are inapplicable to the analysis 
of finely dispersed fluorocarbon 
emulsions possessing good stability. A 
technique was proposed for the 
determination of the stability of 
fluorocarbon emulsions based on the 
measurement with a photocolorimeter of 
the intensity of the light flux passed 
through the samples and changingduring 
their storage. A method was elaborated 
for the prediction of the emulsion´s 
application time by comparing the time 



прогнозирования возможного срока 
годности образцов эмульсий путем 
сравнения времени достижения 
допустимого уровня разложения 
эмульсии при трех температурах в 
процессе термоиспытаний с 
последующим расчетом для заданных 
условий хранения. 

of the attainment of acceptable emulsion 
destruction level at three different 
temperatures in the course of thermal 
tests with subsequent computations for 
prescribed storage conditions. 

Ключевые слова Keywords 
фторуглеродная эмульсия; 
стабильность; метод испытания; срок 
хранения; прогнозирование 

fluorocarbonemulsion stability method 
of test application time prediction of 
time fit 
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